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Capitulo 1. Introduccion

VisualOS es un simulador de sistema operativo con el prop6sito de hacer el aprendizaje
de su funcionamiento mas facil y rapido. Muestra de forma visual los mecanismos mas
importantes y permite manipular el sistema sin escribir una sola linea de codigo.

Su estructura es bastante simple. Inicialmente cada subsistema simulado aparece en su
propia ventana, siendo el procesador, "CPU", el centro del sistema y el que origina la
accion solicitando servicios de los demas.

1.1. Estructura en comun

Todos los subsistemas tienen una estructura muy similar y ciertas peculiaridades seran
explicadas en profundidad més adelante.

Todos permiten seleccionar al algoritmo a utilizar y algunos parametros de éste, y
ofrecen distintas representaciones de lo que esta ocurriendo en su interior.
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Capitulo 2. El procesador

En el procesador estan los procesos que son los que producen toda la accién. A
continuacion, se describen sus elementos:

209
File Edit Wiew Setlings Help ‘ 5
1 o Py
e “ e ¥ /
o el el Qo
Mew  Properties  Open SavE Reset
S [:} S
Process Gueues | /Elars |<] Algorithm
. |
pict: 5 7 \ Round Robin 7|
time: 0 10 11
furst: 1 /
8 Time Slice 2 =
T 13
6 /

14

process 3 is now running <=— 12

1. Crear un proceso nuevo, normalmente permitira elegir sus caracteristicas.
2. Modificar las caracteristicas del proceso actualmente seleccionado.

3. Cargar multiples procesos de un archivo; estos pudieron ser guardados por el
programa o creados manualmente por el usuario.

4. Guardar la sesion actual con todos sus procesos a un archivo; se guardaran
también los procesos ya terminados asi como los que estén pendientes de crearse



Capitulo 2. El procesador

en el futuro.

(621

. Reiniciar el sistema; devuelve el sistema a su estado inicial, listo para comenzar
una nueva sesion.

6. Pid, tiempo de ejecucion, y rafaga actual del proceso actualmente seleccionado.
7. Proceso actualmente en ejecucion.

8. Cola de procesos listos para ser ejecutados; podria haber méas de una.

9

. Cola de procesos blogueados en espera de algin evento: una lectura del disco o la
obtencion de un marco de memoria.

10. Las representaciones disponibles del subsistema.

11. Pulsar este boton coloca la representacidn en su propia ventana, permitiendo asi
ver mas de una simultaneamente.

12. Mensajes indicando sucesos interesantes.

13. El nombre del algoritmo actualmente en uso; se puede elegir cualquiera de los que
aparecen en el "combo", incluido un "algoritmo™ manual para permitir que el
usuario tome todas las decisiones.

14. Las propiedades del algoritmo actual, en este caso es el "cuanto” de tiempo que se
le da a cada proceso.

2.1. Los menus

A continuacion veremos lo que representan las opciones de los mends mas importantes:

10



Capitulo 2. El procesador

2.1.1. Archivo

ﬂ Edit View Settings
: iy Mew < 1 |E
@ Dpen.=— 2 F3 pi
| ¢ bave < 3 Ct+a |
A oave As.

4] Exit = 4 Cti+Q

1. Crear un proceso nuevo. Normalmente, permitira elegir sus caracteristicas.

2. Cargar multiples procesos de un archivo; estos pudieron ser guardados por el
programa o creados manualmente por el usuario.

3. Guardar la sesién actual con todos sus procesos a un archivo; se guardaran
también los procesos ya terminados asi como los que estén pendientes de crearse
en el futuro.

4. Salir del programa cerrando todos los subsistemas.

2.1.2. Ver

Este menu permite mostrar las ventanas principales del resto de subsistemas cuando
han sido ocultadas.
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Capitulo 2. El procesador

File Edit

@ FAEmOry <7—
Mew  DISK =T ifen

i

View | settings Help

o

o Reguestor—= -
ars
Process Clack |
micle A —

1. Muestra el subsistema de Memoria.

2. Muestra el subsistema de Disco.

3. Muestra el subsistema "Requestor" (Mas adelante veremos lo que hace este
subsistema).

4. Muestra el subsistema del reloj.

2.1.3. Configuracion

File Edit Wiew §ettings| Help

@ 1 | Auto Fill Processes

e

New 2Propert - ©top Clock F

S

3 Freferences... L. |
Proracs LILer g =

1. Cuando esté activado, no se mostrara la ventana de propiedades del proceso al
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Capitulo 2. El procesador

crear uno. Se rellenaran automaticamente sus propiedades sin interaccion por parte
del usuario, a partir de las preferencias de auto-rellenado de propiedades.

2. Cuando esté activado, el procesador detendra el reloj siempre que ocurra algo
interesante.

3. Muestra la ventana de propiedades, la cual veremos mas adelante.

2.2. Propiedades del proceso

Esta ventana permite especificar las propiedades de un proceso determinado, asi como
guardarlo y cargarlo de un archivo.

2.2.1. Generales

General | Y0 | MmOy | Advanced | ]
pid: 1 ——= pid: -1
local time: 2 ———= ftime: 0
start time 3 ——= |0
2 live time 2 - H / 7
- AN
Load Auto Fill Save
A 0].4 o )
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Capitulo 2. El procesador

[

. ldentificador de proceso, -1 en caso de no haber sido insertado en el sistema
todavia.

. Tiempo de procesador que lleva consumido el proceso.

. Momento en que el proceso sera insertado en el sistema.

. Tiempo de procesador que el proceso va a consumir a lo largo de toda su vida.
. Auto-rellenar la pagina de propiedades actual.

. Cargar el proceso de un archivo.

. Guardar el proceso a un archivo.

. Aceptar los cambios realizados a las propiedades.

© o0 N o o B~ w DN

. Cancelar los cambios realizados a las propiedades y si estamos creando un
proceso nuevo, anular su creacion.

2.2.2.1/0

Estos son los accesos a memoria secundaria que realizara el proceso a lo largo de su
vida.

14



Capitulo 2. El procesador

General KO |Memnry ‘.ﬂndvanced |

2?L$ 3 \% Add | Replace | Remove |
Elock 6 Time > 7 1 2 \3
391 3

3
391 17
391 20
1119 a0
391 \ 24 \
271 499 5 8
271 G5

Load | &Lto FiII| Save

] | Cancel

1.
2.
3.
4.
5.

6.

7.

Afadir un acceso nuevo.

Reemplazar el acceso seleccionado en la lista.
Eliminar el acceso seleccionado en la lista.
Bloque al que se refiere el acceso.

Momento en que ocurrird el acceso. Este tiempo se refiere al tiempo que lleva el
proceso consumido.

Bloque que se utilizara en caso de afiadir un nuevo acceso o reemplazar uno
existente.

Momento que se utilizara en caso de afiadir un nuevo acceso o reemplazar uno
existente.

15



Capitulo 2. El procesador

8. También se puede elegir haciendo click aqui el blogue para afiadir o modificar un
acceso.

2.2.3. Memoria

Estos son los accesos a memoria principal que el proceso realizara, a lo largo de su
vida.

Dado que seria muy tedioso rellenar esto a mano, la Unica manera que se permite de

rellenarlo es eligiendo la probabilidad de lectura y escritura de las paginas y pulsando
el boton de "auto rellenado”.

General | [/ [MAemary | Advanced | X
Page Type % Reading Writing

1 READ

2 READ )
1 READ

zx\\\\ WHWE\\ \
2 WRITE

4

4 REsD ° |

MNEE e
F
!

MNEE e

1 Total humhber of pagesz
5 _—

| |

Load .ﬂ.utDFiII| Save |
], Cancel |

1. NUmero total de paginas que este proceso utilizara.

16



Capitulo 2. El procesador

2. Probabilidad de que se lea cada una de las paginas del proceso. El eje de las X
representa la paginay el eje de las Y representa la probabilidad.

3. Probabilidad de que se escriba cada una de las paginas del proceso. El eje de las X
representa la paginay el eje de las Y representa la probabilidad.

4. Pagina a la que se refiere el acceso.

5. Tipo de acceso, puede ser de lectura o de escritura.

2.2.4. Avanzado

También se ofrece la posibilidad, de definir manualmente las propiedades del proceso
con un lenguaje sencillo, el mismo que se utiliza para guardar las propiedades del
proceso en un archivo.

17



Capitulo 2. El procesador

General ‘IID ‘Memnry Advanced =

proc{ =— 1
start_time=0 =— 2
end_time=4 —<=— 3
I0{ <— 4
block=28 time=2
block=23 time=4
Sem o Sag
MEW] =— 7
page=4 write=1
page=4 write=0
page=3 write=1
page=2 write=1

1 ~o 3 = 9
§
Load At Eill Save
O Cancel

1. Toda la informacion del proceso se encuentra encerrada dentro del blogue "proc™.
2. Instante de insercion del proceso en el sistema.
3. Duracion total del proceso.
4. La lista de accesos a memoria secundaria esta en el bloque "10".
5. Bloque al que se accede.
6. Instante en el que se acede al bloque, en tiempo de ejecucion del proceso.
7. La lista de accesos a memoria principal esta en el bloque "MEM" y tendra que

tener un elemento por cada "unidad de tiempo" que el proceso permanezca en
ejecucion.

18



Capitulo 2. El procesador

8. Péagina a la que se accede.

9. Indica si el acceso es de lectura, "write=0", o de escritura, "write=1".

2.3. Preferencias

2.3.1. Auto-Rellenado de procesos

Estos son los parametros que se utilizan a la hora de generar procesos de forma
automatica.

19



Capitulo 2. El procesador

Process auta Filling | Drawing Styles |

average number of blocks |4 % - 1

average time hetwen |0 accesses | & % =

average time hetyeen process creation |0 "5‘ /
average number of [ accesses| ‘ﬂ‘ /

/ i
Default kMemory Usage

Reading Writing

2

= [
B

f:rf

A

Total numhber of pages

Fok | of Ennly ¥ % Close 2 Help |

1. Numero medio de blogues que va a utilizar el proceso en total.
2. Tiempo medio entre accesos a memoria secundaria.

3. Numero medio de accesos a memoria. Si "1" se elige muy pequefio y este
parametro muy alto, entonces habrd muchos accesos repartidos entre pocos

20



Capitulo 2. El procesador

bloques.
4. Tiempo medio entre la creacion de dos procesos procesos consecutivos.

5. Valores por defecto para el auto-rellenado de los accesos a memoria principal.

21



Capitulo 2. El procesador

2.3.2. Representaciones graficas

22

Frocess Auto Filling

Max Graph Histary

" Pok

Drawwing Styles

300

W Apply

¥ Cloze

7 Help

1. Limite para las representaciones que mantienen un histérico. Esto evita que el

ordenador se sature mas y mas a medida que pasa el tiempo.




Capitulo 2. El procesador

2.4. Representaciones

A continuacion veremos las distintas representaciones disponibles en el procesador y
sus significados:

2.4.1. Colas

[ 5 0

1. Proceso actualmente en ejecucion.
2. Cola de procesos listos para ser ejecutados; Podria haber mas de una.

3. Cola de procesos blogueados, en espera de algin evento: una lectura del disco o la
obtencion de un marco de memoria.

4. ldentificador del proceso.
5. Tiempo restante hasta el préximo evento que haga que se bloquee el proceso.

Se pueden seleccionar los procesos haciendo click sobre ellos.

2.4.2. Barras

23



Capitulo 2. El procesador

A cada proceso se le asigna un color diferente, y se representa cada uno en una barra
horizontal distinta, y en la barra superior un resumen de todos ellos.

Cuando un proceso se esta ejecutando se dibuja con su color una linea gruesa en su
barra y en la barra superior. Y cuando no se esta ejecutando, se dibuja una linea delgada
en su barra, en rojo si esta bloqueado, en verde si esta listo para ejecutarse otra vez o en
negro si el proceso ha terminado.

. - =

| S CPUsBars - 29008

i \ 5

_ 4

. Nz o
3”7 ?W 4

. Barra resumen de todos los procesos.

. Barras para cada proceso.

1

2

3. Proceso blogueado.
4. Proceso en ejecucion.
5

. Proceso listo para ejecutarse.

Se pueden seleccionar los procesos haciendo click en su barra.

2.4.3. Barras superpuestas

A cada proceso se le asigna un color diferente, y se representa cada uno en una barra
horizontal distinta.

24



Capitulo 2. El procesador

Cuando un proceso pasa a estar listo se dibuja con su color una linea gruesa en su barra
representando la rafaga de CPU durante la que pretende ejecutarse.

[ —— ©0©

1. Réfaga que pretende realizar el proceso 3.

Se pueden seleccionar los procesos haciendo click en su barra.

2.4.4. Estado del proceso

Se muestra el estado del proceso actualmente seleccionado.

25



Capitulo 2. El procesador

26

M W o npoE

5.

Proceso en ejecucion.

Proceso listo para ejecutarse.

Proceso bloqueado en espera de algun servicio.
Proceso bloqueado y suspendido.

Proceso listo y suspendido.

En la ilustracion, el proceso 1 esta bloqueado.



Capitulo 3. Memoria secundaria.

El subsistema de entrada/salida realizado tiene como Unica funcidn aceptar peticiones
de acceso, realizar los accesos e informar a su cliente (normalmente el procesador) de

que los accesos se han realizado.

A continuacién se describen sus elementos:

Settings 1 |

-Reqguested Blocks—»#
G203 373018) 295014) 16(0) 414(20) 316013 73(3) 165(8) 50(2) 32
T

o

o Bead Blocks =

8
/ Algarithm
| . .
|Sh|:|rtest oeek Time First ﬂ

4 AN

. Mo properies 3
5" Available ~_

7 4

Block 433 (Track 50 was requested —=———— 9

1. Lista de bloques solicitados en orden de llegada.
2. Lista de bloques solicitados ordenados por el algoritmo actual.
3. Algoritmo actualmente seleccionado.

4. Parametros del algoritmo actualmente seleccionado. En este caso, ninguno.
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Capitulo 3. Memoria secundaria.

5. Bloques solicitados en el area de swap.
6. Bloques solicitados en el area de datos.
7. Posicion del cabezal lector.

8. Pulsar este botdn coloca la representacion en su propia ventana, permitiendo asi
ver méas de una simultaneamente.

9. Mensajes indicando sucesos interesantes.
10. Area de datos.
11. Area de swap.

3.1. Los menus

A continuacion veremos lo que representan las opciones del mend.

settings
Stop Clock =— 1

Disahle Subsystem = 2
To Read Blocks

I anecml

1. Cuando esté activado, el reloj seréa detenido siempre que ocurra algo interesante en
este subsistema.

2. Cuando este activado, los accesos a memoria secundaria seran inmediatos,
permitiendo asi concentrarse en algun otro aspecto del sistema.

28



3.2. Representaciones

A continuacion veremos las distintas representaciones disponibles en la memoria
secundaria.

3.2.1. Circular

o 0~ 0w DnpRE

Capitulo 3. Memoria secundaria.

Area de datos.

Area de swap.

Bloques solicitados del area de datos.

Bloques solicitados del area de swap.

Cabeza lectora.

Posicién actual del cabezal lector.

29



Capitulo 3. Memoria secundaria.

3.2.2. Ruta

Esta representacion pretende mostrar claramente el trayecto que seguira la cabeza
lectora para acceder a todos los bloques solicitados en funcion del algoritmo elegido.

1. Bloques solicitados.

2. Trayecto entre la lectura de dos bloques.

30



Capitulo 4. Memoria principal.

El subsistema de memoria tiene como Unica funcién aceptar peticiones de uso de
paginas y repartir los marcos de memoria fisica disponibles entre los procesos.

A continuacion se describen sus elementos:

2508
Settings 4 5
/ A
Uir’[uﬁl Physical | / Algorithm
_ - | Clock ?w
pid:1 pid:2
0 frame: -||0 Frame: - \\\\
1 frame:0 ||1 frame: -
2 frame: - !
3 frame:3 2
4 frame: -
3 9 frame: - \\\\\
6 frawe: - Mo algorithm properties
T frame:1l Available
pid:3
0 frame: -
1 frame: -
2 frame:d
3 frame: -
4 frame:?
Process 3 pagefaulted on page 2 (WRITE) =—— 6




Capitulo 4. Memoria principal.

Algoritmo actualmente en uso.
Parametros del algoritmo actualmente en uso. En este caso, ninguno.
Una de las representaciones.

Representaciones disponibles en este subsistema.

o~ L N

Pulsar este boton coloca la representacion en su propia ventana, permitiendo asi
ver méas de una simultaneamente.

6. Mensajes indicando sucesos interesantes.

4.1. Los menus

A continuacion veremos lo que representan las opciones del mena.

=Seftings
stop Clock =—— 1

Disable Subsystem =2
| frame:0 || fraue:l—H:

1. Cuando esté activado, el reloj seréa detenido siempre que ocurra algo interesante en
este subsistema.

2. Cuando esté activado, este subsistema hara creer al resto del sistema que todos lo
procesos disponen de todas sus paginas, como si la memoria fuese infinita, lo que
impedira que ocurran fallos de pagina. Esto sirve para poder concentrarse en otros
aspectos del sistema.

32



Capitulo 4. Memoria principal.

4.2. Representaciones

A continuacion veremos las distintas representaciones disponibles en la memoria
secundaria.

4.2.1. Memoria Virtual

[ 550
pid:1 pid:2 pid:3
0 frame: -||0 frame: -||0 frame: -
1 frame:0 (1 frame: -||1 frawe: -
1 2 framwe: -||2 frame:4
3 3 frame:3 ||3 frane:f—
2////74 frame: -| (4 fraue#?
2 frame: - /
1——=6 frame: - 4
T frame:1l

1. Pagina no vélida. Cualquier intento de utilizarla causara un fallo de pagina.

2. Pagina vélida. Esta pagina no ha sido modificada desde que se cargdé en memoria
o desde la ultima vez que se escribi6 en el swap. Por lo tanto, podria ser descartada
si fuese necesario y su marco entregado a otra pagina.

3. Péagina vélida. Esta pagina ha sido modificada desde que se cargé en memoria o
desde la dltima vez que se escribio en el swap. Por lo tanto, en caso de necesitarla
para otro proceso, tendria que ser escrita en el area de swap, antes de poder
entregar su marco a otra pagina.

33



Capitulo 4. Memoria principal.

4. La pagina no es valida, pero ya se le ha asignado un marco y pronto lo sera.

4.2.2. Memoria Fisica

Esta representacion pretende mostrar claramente el trayecto que seguira la cabeza
lectora para acceder a todos los bloques solicitados en funcion del algoritmo elegido.

[ = MEf:Physical 060
frame:0 || frame:l || framwe:2 || frame:3
pid:12|| pid:2g| pid:3 || pid:2
page:1 page:T page:4 page:3
frame:4 || frame:d || frawe:6 || framwe:7
pid:3 || pid:-*|| pid:- || pid:-
page:? page:- page:- page:-
frame:8 || frawe:9 | |frame:10| |frase:11
pid:- pid:- pid:- pid:=
page:- page:- page:- page:-

1. Este marco estd libre.

2. Este marco esta asignado al proceso 1y ha sido modificado desde que fue
cargado, asi que tendra que ser escrito en el area de swap antes de ser entregado a
otro duefio.

3. Este marco esta asignado al proceso 2 y no ha sido modificado desde que fue
cargado, asi que no sera necesario escribirlo en el &rea de swap. Podra ser
descartado y entregado a otro duefio.
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Capitulo 5. El Relo;.

Es subsistema del Reloj tiene como unica funcién controlar el tiempo, haciendo que los
demas subsistemas funcionen mas deprisa, mas despacio o se detengan.

A continuacion se describen sus elementos:

28 9

Time Unit (ms)

aingle Tick

5
current tiene: 13?/

1. Pulsando este boton, el reloj empezara a contar una unidad de tiempo cada vez
que transcurran los milisegundos indicados.

2. Pulsando este botdn, el reloj se detendra.
3. Pulsando este boton, el reloj hara transcurrir una Unica "unidad de tiempo".

4. Es el numero de milisegundos equivalente a una unidad de tiempo, cuanto mas
pequefio sea este numero mas rapido ira todo, y cuanto mas, grande mas lento.

5. El nimero de unidades de tiempo transcurridas hasta el momento.
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Capitulo 5. El Reloj.
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Capitulo 6. El "Requestor".

Este subsistema tiene como Unica funcion hacer peticiones a la memoria principal y
secundaria, para evitar asi la necesidad de crear procesos que las realicen cuando en
realidad sélo nos interesa uno de estos subsistemas periféricos y no el procesador.

A continuacién se describen sus elementos:

6.1. Peticiones a memoria secundaria
o] e |
/s

Block | & % [~ Use Random Blocks
2

N

ACCess

1. Este es el bloque que seré solicitado.
2. Pulsando aqui se solicita el bloque indicado.
3. Si esté activado, se pedirian bloques aleatorios al pulsar el boton.
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Capitulo 6. EIl "Requestor".

6.2. Peticiones a memoria principal

38

[

[0 |RAERA |

~Paige

1

2 =

1

2

3

-F'rnn::ess/—

il
i

Read

Write

got page 3 from process 2

1. Utilizaremos esta pagina.

2. La peticion se hara en el espacio de memoria de este proceso.

3. Pulsando aqui se hace una operacion de lectura.

4. Pulsando aqui se hace una operacion de escritura.
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